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Die folgenden Angaben sind den vom Anrnelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(g) Klimaanlage 

® Die Erfindung betrifft eine Kiimaanlage mit einem Ver- 
dampfer 8 an einer Stelle stromaufwarts von einem Ver- 
dichter. Wenn der Verdichter stillgesetzt ist, wird ein Kuhl- 
mitteleinlafS durch ein elektromagnetisches Ventil 8 ver- 
schlossen und ein Kuhlmittelausla(3 wird durch ein Ab- 
sperrventil 29 verschlossen. Druck in dem verschlosse- 
nen Durchlafc wird durch einen Drucksensor 22 ermittelt. 
Kuhlmittelleckage am Verdampfer wird dadurch zuverlas- 
sig ermittelt, wodurch die Kuhlmittelleckage rasch festge- 
stellt werden kann. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Klimaaniage, die 
mit einer Vorrichtung zur Ermittlung von Kuhlrnittelleckage 
aus einem Warmetauscher, wie etwa einem Verdampfer, 5 
versehen ist, der in einem Raum angeordnet ist, der einer 
Klimatisierung ausgesetzt ist. Die vorliegende Erfindung ist 
insbesondere fur eine Klimaaniage geeignet, bei welcher als 
Kuhlmittel ein brennbares Fluid, wie etwa Propan oder Bu- 
tan, oder ein toxisches Fluid, wie etwa Kohlendioxid oder 10 
Ammoniak, vcrwcndct wird. 

. Eine Klimaaniage, die mit einem Mittel zur Verhinderung 
von Kuhlrnittelleckage versehen ist, ist beispielsweise aus 
der japanischen ungepriiften Gebrauchsmusterdruckschrift 
Nr. 54-62137 bekannt. Bei diesem Stand derTechnik erfolgt 15 
die Kuhlmittelleckageerrnittlung auf Grundlage einer 
Druckanderung auf der Hochdruckseite des Kuhlsystems, 
welches die Klimaaniage bildet. 

Bei einer derartigen Klimaaniage, die als Kuhlmittel ein 
brennbares Fluid oder Kohlendioxid verwendet, ist es erf or- 20 
derlich, daB jegliche Kuhlrnittelleckage aus Warmetausch- 
teilen in der FahrgastzeUe, wie etwa einem Verdampfer 
rasch ermittelt wird. Eine rasche Ermittlung der Kuhlrnittel- 
leckage aus Teilen in der Kabine kann jedoch beim Stand 
der Tcchnik nicht crfolgcn, wcil die Kuhlmittcllcckagccr- 25 
mittlung durch Druckanderung im Hochdruckteil (Verdich- 
ter) es schwierig macht, einen bestimmten Teil zu identifi- 
zieren, bei welchem Kuhlrnittelleckage tatsachlich auftritt. 

Die japanische ungepriifte Gebrauchsmusterdruckschrift 
Nr. 58-54904 offenbart einen Gassensor zum Ermitteln von 30 
Gasleckage, der in einer Fahrgastzelle bzw. einen Raum 
oder einer Klimaaniage angeordnet ist. Dieser Stand der 
Technik ist jedoch ebenfalls mit dem Nachteil behaflet, daB 
eine rasche Ermittlung einer Kuhlrnittelleckage aus folgen- 
dem Grund nicht moglich ist. Obwohl in der vorstehend ge- 35 
nannten Veroffentlichung '904 nicht im einzelnen erlautert, 
ist der Gassensor ublicherweise vom Kontaktverbrennungs- 
Typ, demnach die Anwesenheit von Gas in Ubereinstim- 
mung mit cincr Oxidation des zu crmittclndcn Gases ermit- 
telt wird. Bei diesem Kontaktverbrennungsgassensor ist es 40 
erforderlich, die Temperatur des Sensorteils auf eine Tempe- 
ratur zu erhdhen, die fur eine Oxidation des Gases geeignet 
ist, und die in einem Bereich zwischen 250 bis 300°C im 
Fall eines brennbaren Fluids liegt. Jegliche Ermittlung des 
Vorhandenseins von Gas, d. h. das Auftreten einer Gaslek- 45 
kage, kann demnach nicht erfolgen, bis die Gastemperatur 
auf eine Temperatur im vorstehend genannten Bereich er- 
hoht ist 

Daruber hinaus muB die S telle des Gassensors in geeigne- 
ter Weise ermittelt werden, wahrend zahlreiche Situationen 50 
in Betracht gezogen werden miissen, wie etwa die Dichte- 
differenz zwischen dem Kuhlmittel und der Luft und der 
Luftdurchsatz. Eine nicht gccignctc Stcllc fur den Gassensor 
kann ungeachtet der Tatsache, daB eine Gasleckage tatsach- 
lich aufgetreten ist, dazu fiihren, daB der Sensor das Auftre- 55 
ten der Gasleckage in akzeptabler Zeit nicht ermitteln kann. 

Hine Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine Klimaaniage zu schaffen, welche die vorstehend ge- 
nannten, beim Stand der Technik auftreten den Probleme 
uberwindet und insbesondere das Auftreten einer Gaslek- 60 
kage an einem Gerat rasch ermitteln kann, das sich in Kon- 
takt mit Luft befindet, die in eine Kabine bzw. Fahrgastzelle 
bzw. einem geschlossenen Raum ausgelragen wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch die Merkmale des An- 
spruchs 1. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind 65 
in den Unteranspruchen angegeben. 

Mit anderen Worten sieht die Erfindung ein erstes Ventil- 
mittel zum SchlieBen eines Kuhlmitteldurchlasses an einer 
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Stelle stromaufwarts vom EinlaB des Kuhlmittels zum War- 
metauscher wahrend einer S tills tandzeit des Verdichters vor, 
ein zweites Ventilmittel zum SchlieBen des Kuhlmittel- 
durchlasses an einer Stejle stromab warts vom AuslaB des 
Warmetauschers wahrend eines Stillstands des Verdichters, 
und eine Druckermittlungseinrichtung zum Ermitteln des 
Drucks des Kuhlmittels, welches Mittel in dem Kuhlmittel- 
durchlaB an einer Stelle zwischen den ersten und zweiten 
VentiLmitteln angeordnet ist. 

Wahrend des Stillstands des Verdichters, wird Kuhlmittel 
gemaB diesem Aufbau in Teilen des Kiihlmittclsystcms in 
dem Raum, der klimatisiert werden soli, einschlieBlich dem 
Warmetauscher, unter dichtend verschlossenem Zustand ge- 
halten, und der Drucksensor ermittelt den Druck des dich- 
tend eingeschlossenen Kuhlmittels. Infolge davon wird eine 
Druckanderung des dichtend eingeschlossenen Kuhlmittels 
so ermittelt, daB jegliche Kuhlrnittelleckage aus Teilen des 
Kuhlsystems in dem zu klimatisierenden Raum zwangs- 
weise und rasch ermittelt wird. 

Bevorzugt wird der Verdichter in den Stillstand uberfuhrt, 
wenn der durch das Druckemiittlungsmittel ermittelte 
Druck kleiner als ein vorbestimmter Wert ist. Das Drucker- 
mittlungsmittel umfaBt bevorzugt einen Druckschalter mit 
Kontakten, die durch mechanisches Ermitteln des Kuhlmit- 
tcldrucks sclcktiv bctatigt werden. Infolge dieses Aufbaus 
ist im Gegensatz zu einem elektrischen Sensor keine Zufuhr 
von Strom erforderlich, um den Druck zu ermitteln. Eine po- 
sitive Kuhlmittelleckageerrnittlung ist deshalb unterbre- 
chungsfrei moglich. Infolge davon kann ein zuverlassiger 
Druckermittlungsvorgang gewahrleistet werden. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand der Zeichnung 
beispielhaft naher erlautert; es zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer Fahrzeugklimaan- 
lage gemaB einer Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
dung, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines in der Klimaan- 
iage von Fig. 1 verwendeten Kuhlsystems, 

Fig. 3 ein FluBdiagramm zur Erlauterung der Arbeits- 
wcisc der Anlagc von Fig. 1, 

Fig. 4 eine iihnliche Ansicht wie Fig. 1, jedoch von einer 
modifizierten Klimaaniage gemaB der vorliegenden Erfin- 
dung. 

Fig. 1 zeigt eine schematische Gesarntansicbt einer Fahr- 
zeugklimaanlage gemaB der vorliegenden Erfindung. Die 
Bezugsziffer 1 bezeichnet ein Gehause, das einen DurchlaB 
la fur einen Luftstrom zur Klimatisierung auf weist. Das Ge- 
hause 1 ist an seinem stromaufwartigen Ende mit einem In- 
nenlufteinlaB 2 zumEinleiten von Luft aus der Fahrgastzelle 
und einem AuBenlufteinlaB 3 zum Einleiten eines Luft- 
stroms aus der Umgebungsatmosphare gebildet. Eine Um- 
schaltklappe 5 ist innerhalb des Gehauses 1 so angeordnet, 
daB die Klappe 5 zwischen einer ersten Position, in welcher 
der InncnluftcinlaB 2 geoffhet ist, wahrend der AuBenluft- 
einlaB 3 geschlossen ist, und einer zweiten Position bewegt 
werden kann, in welcher der InnenlufteinlaB 2 geschlossen 
ist, wahrend der AuBenlufteinlaB 3 geoffhet ist. Die Um- 
schaltklappe 5 ist mit einem Antriebsmittel 6, wie etwa ei- 
nem Servomotor, zum Erzielen einer Bewegung der Um- 
schaltklappe zwischen den ersten und zweiten Positionen 
verbunden. 

Die Bezugsziffer 7 bezeichnet ein Geblase, das durch ei- 
nen Scirocco-Lufter 7a gebildet ist, der im LuftdurchlaB la 
an einer Stelle stromab warts von der Umschallklappe 5 an- 
geordnet ist, und einen Elektromotor 7b als Antriebsmittel, 
- der mit dem Liifter 7a derart antriebsmaBig verbunden ist, 
daB der Liifter 7a in Drehung versetzt wird. Die Drehzahl 
des Lufters 7a wird in Ubereinstimmung mit der an den Ge- 
blasemotor 7b angelegten Spannung gesteuert. 
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Ein Verdampfer 8 als Warmetauscher, der mit einem 
Kuhlsystern verbunden ist, das nachfolgend naher erlautert 
ist, ist im LnftdurchlaB la an einer Stelle stromab warts vom 
Liifter 7a derart angeordnet, daB Warmeaustausch zwischen 
Kuhlmittel, das durch den Verdampfer 8 tritt und der Luft in 5 
dem DurchlaB la auftreten kann, der in Kontakt mit dem 
Warmetauscher 8 steht. Ein Ablaufrohr 32 ist an einem 
Ende mit dem Gehause 1 so verbunden, daS das Rohr 32 in 
den LuftdurchlaB la an einer S telle stromab warts vom Ver- 
dampfer 8 miindet. Das andere Ende des Ablaufrohrs 32 10 
miindct in die Atmospharc auBcrhalb der Fahrgastzellc. Ein 
Heizerkern 9 ist in dem LuftdurchlaB la an einer Stelle stro- 
mab vom Ablaufrohr 32 zum Erhitzen der Luft angeordnet, 
die im LuftdurchlaB la stromt. In an sich bekannter Weise 
ist der Heizerkern 9 mit einem System zum Umwalzen von 15 
Kuhlwasser von einem Verbrennungsrnotor als Heizquelle 
verbunden. Ein UmgehungsdurchiaB 10 zum Umgehen des 
Heizerkems 9 ist auf einer Seite des Heizerkerns 9 gebildet. 

Eine Luftmischklappe 11 ist in dem LuftdurchlaB Ha an 
einer Stelle stromaufwarts vom Heizerkern 9 angeordnet. 20 
Die Luftmischklappe 11 verrnag sich zwischen einer ersten 
Position, in welcher der Heizerkern 9 geoffnet ist, wahrend 
der UmgehungsdurchiaB 10 geschlossen ist, und einer zwei- 
ten Position beweglich, in welcher der UmgehungsdurchiaB 
10 geschlossen ist, wahrend der Heizerkern 9 geoffhet ist. 25 
AuBerdem ist die Luftmischklappe 11 in der Lage, eine ge- 
wunschte Position zwischen den ersten und zweiten Positio- 
nen derart einzunehmen, daB ein Verhaltnis zwischen der 
vollen Luftstrornmenge, die durch den Heizerkern 9 tritt, 
und der vollen Luftstrornmenge, die durch den Umgehungs- 30 
durchlaB 10 tritt, variiert werden kann. Um den Offnungs- 
grad der Luftmischklappe 11 einzustellen, d. h. den Wert des 
Luftdurchsatzverhaltnisses, ist die Luftmischklappe U an- 
triebsmaBig mit einem Antriebsmittel 12, wie etwa einem 
Servomotor verbunden. 35 

Das Gehause 1 ist an seinem stromab wartigen Ende mit 
einem HochniveauausiaB 13 (GesichtsauslaB) zum Austra- 
gen eines Luftstroms in Richtung auf einen oberen Teil eines 
Fahrgasts bzw. Fahrcrs in der Fahfgastzclic, einem Hcfni- 
veauauslaB 14 (FuBauslaB) zum Austragen eines Luftstroms 40 
in Richtung auf den unteren Teil eines Fahrgasts bzw. Fah- 
rers in der Fahrgastzelle und einem EntfrosterauslaB 15 zum 
Austragen eines Luftstroms in Richtung auf die Innenseite 
einer Windschutzscheibe in der Fahrgastzelle gebildet. 
Klappen 16, 17 und 18 sind derart angeordnet, daB die Aus- 45 
lasse 13, 14 und 15 unabhangig geoffnet oder geschlossen 
werden. Antriebsmittel 19, 20 und 21 sind antriebsmaBig 
mit den Klappen 16, 17 und 18 verbunden. Die Klappen 16, 
17 und 18 dienen als Luftdurchlafioffhungs- und -schlieB- 
mittel zum selektiven Verbinden des Luftdurchlasses la mit 
den oberen, unteren und Entfrosterauslassen 13, 14 und 15. 

Der Verdampfer 8 ist auf bzw. an einem KuhldurchlaB an- 
geordnet, in wclchcrn cin clcktromagnetischcs Vcritil (crstcs 
Ventilmittel) 28 und ein Absperrventil (zweites Ventilrnittel) 
29 angeordnet sind, deren Konstruktionen nachfolgend im 
einzelnen erlautert sind. Ein Sensor (Druckermittlungsrnit- 
tel) 22 ist in einem KuhldurchlaB an einer S telle zwischen 
dem elektromagnetischen Ventil und dem Verdampfer 8 an- 
geordnet, um den Druck des Kuhlmittels zu ermitteln, wel- 
ches den Verdampfer 8 durchsetzt. Der Drucksensor 22 ar- 
beitet in Zusammenwirkung mit einer Steuereinheit 23, um 
den Druck des Kuhlmittels derart kontinuierlich zu uberwa- 
chen, daB dann, wenn der Druck des Kuhliirittels unter einen 
vorbestimmten Wert abfallt bzw. erniedrigt wird, eine Lek- 
kageermittlung des Kuhlmittels erfolgt, die dazu fuhrt, daB 
eine Warnvorrichtung 24, wie etwa ein Summer oder eine 
Warnlampe, betatigt wird, wodurch die Kuhlrnittelleckage 
dem Fahrer mitgeteilt wird; Die Warnvorrichtung 24 ist an 
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einer S telle in der Fahrgastzelle, wie etwa dem Instrumen- 
tenbrett, angeordnet, welche Stelle es dem Fahrer erleich- 
tert, die Warnvorrichtung 24 zu iiberwachen bzw. zu beob- 
achten. 

Nunmehr wird die Konstruktion bzw. der Aufbau des 
Ktihlsy stems unter Bezugnahme auf Fig. 2 erlautert. Das 
Kuhlsystern in Fig. 2 ist vom Dampfkompressions-Typ, der 
als KiihUnittel ein brennbares Gemisch, wie etwa Propan- 
gas, verwendet und einen Verdichter 25 umfaBt, der sich in 
Antriebsverbindung mit einer (nicht gezeigten) Kurbelwelle 
cincs Vcrbrcnnungsmotors iibcr cine (nicht gczcigtc) Kupp- 
lung befindet. Das Einriicken der Kupplung fuhrt deshalb 
dazu, daB die Drehbewegung der Kurbelwelle auf den Ver- 
dichter 8 ubertragen wird, was zur Kompression bzw. Ver- 
dichtung des Kuhlmittels fuhrt. Ein Verflussiger 26 ist 
stromabwarts vom Verdichter 25 angeordnet. Der Verrliissi- 
ger 26 ist im vorderen Teil des Motorraums des Fahrzeugs 
angeordnet In dem Fall, daB Kohlendioxid als Kuhlmittel 
verwendet wird, ist das Kuhlmittel nicht verflussigbar. In 
diesem Fall wird anstelle des Verfliissigers ein Warmeernit- 
ter verwendet. 

Ein Hochdruckschalter 31 ist in dem Kuhlmittelumwalz- 
durchlaB angeordnet, um den Druck des Kuhlmittels an ei- 
ner Stelle stromabwarts vom Verfliissiger 26 zu ermitteln. 
Der Schaltcr 31 dient dazu, zu verhindcrn, daB der Kondcn- 
satdruck anormal erhoht wird, was anderweitig dazu fuhren 
wiirde, daB der Verflussiger beschadigt wird. Der Schalter 
31 ermittelt einen Zustand, demnach der Druck innerhalb 
des Verfliissigers 26 anormal erhoht ist, und er entregt die 
elektromagnetische Kupplung, die zwischen der Kurbel- 
welle des (nicht gezeigten) Verbrennungsmotors und dem 
Verdichter 25 angeordnet ist, wodurch der Verdichter 25 
veranlafit wird, stilzustehen, wodurch verhindert wird, daB 
der Druck in dem Verflussiger 26 anormal erhoht wird. Der 
Hochdruckschalter 31 ist von einem an sich bekannten Typ, 
welcher den Druck des Kuhlmittels mechanisch ermittelt 
und Kontakte offhet bzw. schliefit. 

In Fig. 2 ist ein Expansionsventil 27 in dem KuhldurchlaB 
bzw. KuhlmittcldurchlaB an einer S telle stromabwarts vom 
Verflussiger 26 angeordnet. In an sich bekannter Weise dient 
das Expansionsventil 27 als Druckreduziermittel zum Redu- 
zieren des Drucks des Kuhlmittels von dem Verflussiger 26. 
Das Kuhlmittel verringerten Drucks am Expansionsventil 
27 wird in dem Verdampfer 8 einer Verdampfung unterwor- 
fen, welche im LuftdurchlaB la in Fig. 1 angeordnet ist. 
Aufgrund der Latentwarnie der Verdampfung wird der Luft- 
strom im LuftdurchlaB 1, welcher in Kontakt mit dem Ver- 
dampfer 8 steht, einem Kuhlvorgang unterworfen. 

In Fig. 2 ist ein elektromagnetisches Ventil 28 in dem 
50 KiihlmittelumwalzdurchlaB an einer Stelle stromabwarts 
vom Expansionsventil 27 sowie stromaufwarts vom EinlaB 
8a des Verdampfers 8 angeordnet, wahrend das Ventil 28 au- 
Bcrhalb der Fahrgastzelle angeordnet ist. Ein Absperrventil 
29 ist auf bzw. an dem KuhlmittelumwalzdurchlaB an einer 
55 Stelle stromabwarts vom AuslaB 8b des Verdampfers 8 so 
angeordnet, daB ein umgekehrter bzw. umgekehrt gerichte- 
ter Strom des Kuhlmittels zum Verdampfer 8 verhindert 
wird. Das elektromagnetische Venul 28 ist von einem Typ, 
der normalerweise geschlossen ist Wahrend des Still stands 
60 der Klimaanlage, d. h. bei stillstehendem Verdichter 26, auf- 
grund des AUS-Zustands der elektromagnetischen Kupp- 
lung, entregt deshalb die Steuerschaltung 23 das elektroma- 
gnetische Ventil 28. AuBerdem weist das Absperrventil 29 
eine (nicht gezeigte) Feder auf, welche das Ventilelement in 
65 einen geschlossenen Zustand drangt. Wahrend des Still- 
stands der. Klimaanlage befindet sich deshalb das Absperr- 
ventil 29 aufgrund der Federkraft in seiner geschlossenen 
Position. 
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In an sich bekannter Weise ist die Steuerschaltung 23 
durch einen Mikrocomputer gebildet, der unterschiedliche 
Einheiten, wie etwa eine zentrale Prozessoreinheit (CPU), 
einen Nur-Lesespeicher (ROM) und einen Direktzugriff- 
speicher (FAM) umfaBt. Wie in Fig. 1 gezeigt, sind auBer- 
dem ein Drucksensor 22, ein Siartschalter 30 fur die Kli- 
maanlage und ein Ziindschalter 33 mit dem Mikrocomputer 
verbunden, so da£ die Signale von dem Sensor in den Mi- 
krocomputer eingegeben werden. Auf Grundlage der Si- 
gnale von den Sensoren fuhrt die Steuerschaltung 23 eine 
Routine zum Bctrcibcn bzw. Bctatigcn der Antricbsrnittcl 6, 
12, 19 und 20, des Geblasemotors 7b, des Warnmittels 24 
und des elektromagnetischen Ventils 28 durch. Der Kli- 
maanlagenstartschalter 30 ist nicht EIN-geschaltet, solange 
der (nicht gezeigte) Schalter fur das Geblase 7 sich nicht in 
einem Zustand zum Hrzeugen eines Luftstroms befindet. 

Nunmehr wird die Arbeitsweise der Steuervorrichtung 23 
unter Bezugnahme auf das FluBdiagramm von Fig. 3 erlau- 
tert. 

Beim Schritt 100 wird ermittelt, ob der Zundschliissel- 
schalter 33 durch einen Fahrgast bzw. den Fahrer im Fahr- 
zeug EIN-geschaltet worden ist. Wenn der Ziindschalter im 
Schritt 100 eingeschaltet ist, schreitet die Routine zum 
Schritt 110 weiter, wo ermittelt wird, ob der Druck PI des 
Kuhlmittcls, ermittelt durch den Drucksensor 22 am EinlaB 
des Verdampfers 8 kleiner als ein vorbestirnmter Wert P0 ist. 
Wenn ermittelt wird, daB der ermittelte Druck PI kleiner als 
der vorbestimmte Druck P0 ist, zeigt dies an, daB eine Kuhl- 
mittelleckage im Verdampfer 8 aufgetreten ist. In diesem 
Fall schreitet die Routine zum Schritt 120 weiter, wo eine 
Warnung durch das Warnrnittel 24 ausgegeben wird, d. h. es 
wird beispiels weise eine Warnlampe zum Leuchten ge- 
bracht. Daraufhin schreitet die Routine zum Schritt 130 wei- 
ter, wo der ausgertickte Zustand der elektromagnetischen 
Kupplung (nicht gezeigt) beibehaiten ist, was den Verdich- 
ter 26 veranlaBt, auBer Betrieb gesetzt zu werden. 

Wenn ermittelt wird, daB der ermittelte Druck PI gleich 
oder groBer als der vorbestimmte Wert PO ist, zeigt dies an, 
daB kcinc Kuhlmittcllcckagc im Verdampfer 8 aufgetreten 
ist. In diesem Fall schreitet die Routine zum Schritt 140 wei- 
ter, wo ermittelt wird, ob der Klimaanlagenschalter EIN-ge- 
schaltet ist. Wenn ermittelt wird, daB der Klimaanlagen- 
schalter EIN-geschaltet ist, schreitet die Routine zum Schritt 
150 weiter, wo das elektromagnetische Ventii 28 geoffhet 
wird und die elektromagnetische Kupplung an der Kurbel- 
welle des (nicht gezeigten) Verbrennungsmotors eingeriickt 
wird, was dazu fuhrt, daB die Klimaaniage in Betrieb ver- 
setzt wird. Die Routine schreitet daraufhin zum Schritt 160 
weiter, wo ermittelt wird, ob der ermittelte Druck P2, der 
durch den Drucksensor 22 ermittelt wird, kleiner ist als ein 50 
vorbestirnmter Wert PQ. Wenn ermittelt wird, daB der ermit- 
telte Druck P2 kleiner als der vorbestimmte Wert P0 ist, 
zeigt dies an, daB cine Kuhlmittcllcckagc im Verdampfer 8 
aufgetreten ist. In diesem Fall schreitet die Routine zum 
Schritt 170 weiter, wo eine Wamung durch das Warnrnittel 55 
24 ausgegeben wird. Daraufhin schreitet die Routine zum 
Schritt 180 weiter, wo die elektromagnetische Kupplung 
entregt bzw. ausgekuppelt wird, was dazu fiihrt, daB der Ver- 
di chter 26 auBer Betrieb gesetzt wird. 

Wenn bei dem vorstehend genannten Betriebsablauf er- .60 
mittelt wird, daB der Druck P2 kleiner als der Druck P0 ist, 
und zwar beim Schritt 160, wird ermittelt, daB eine Kuhlmit- 
telleckage an einer S telle des Kuhhmttelsy stems aufgelreten 
ist, die nicht den Verdampfer 8 betrifft, da ermittelt wurde, 
daB der Druck PI gleich oder groBer als P0 im vorausgehen- 65 
den Schritt 110 war, d. h. es wurde ermittelt, daB keine 
Kuhlmittelleckage im Verdampfer 8 aufgetreten ist. 

Die vorteilhaften Wirkungen dieser Ausfuhrungsformen 
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werden nunmehr erlautert. Beim erfindungsgemaBen Be- 
triebsablauf wird als erstes aufgrund dessen, daB das elek- 
tromagnetische Ventii 28 und das Absperrventil 29 ge- 
schlossen sind, das Kuhlmittel in denjenigen Teilen des 
5 Kuhlsystems in der Fahrgastzelle, einschlieBlich dem Ver- 
dampfer 8, in einen eingeschlossenen bzw. eingedammten 
Zustand gebracht. Eine Ermittlung, demnach eine Kuhlmit- 
telleckage aufgetreten ist, erfolgt durch Ermitteln des 
Drucks des Kuhlmittels in dem eingedammten bzw. einge- 
10 grenzten Zustand. Infolge davon wird eine positive und ra- 
schc Ermittlung der Kuhlmittcllcckagc in den Tcilcn vcr- 
wirklicht, die in der Fahrgastzelle angeordnet sind. 

Wahrend des Stillstands der Klimaaniage fur das Fahr- 
zeug wird der Verdichter 25 im stillgesetzten Zustand gehal- 
15 ten. Die Klimaaniage wird dadurch daran gehindert, irrtum- 
lich betatigt zu werden, wenn das Kuhlmittel ausleckt. Eine 
VergroBerung der Leckmenge des Kuhlmittels wird dadurch 
verhindert. 

Bei einer anderen Ausfuhrungsform kann anstelle der An- 
20 ordnung des elektromagnetischen Ventils 28 an einer S telle 
stromabwarts vom Expansionsventil 27 das elektromagneti- 
sche Ventii 28 an einer S telle stromaufwarts vom Expansi- 
onsventil 27 angeordnet sein. In diesem Fall kann der 
Drucksensor 22 ebenfalls an einer Stelle stromaufwarts vom 
25 Expansionsventil 27 angeordnet scin. Infolge dieser Anord- 
nung ermittelt der Drucksensor 22 den Verflussigungsdruck 
wahrend des Betriebs der Klimaaniage fur das Fahrzeug. 
Der Drucksensor 22 ermittelt den Druck im Verdampfer 8 
wahrend der Stillsetzung der Klimaaniage. Diese Ausfulv 
30 rungsform hat damit den Vorteil, daB der Schalter 31 auf der 
Hochdruckseite entfallen kann. 

Anstelle des Absperrventils 29 kann ein elektromagneti- 
sches Ventii verwendet werden, das in Zusammenwirkung 
mit dem elektromagnetischen Ventii 28 betatigt wird. 
35 Anstelle des Drucksensors 22 kann aufierdem ein Druck- 
schalter desselben Typs verwendet werden, wie derjenige, 
der dem Schalter 31 auf der Hochdruckseite entspricht. Bei 
dieser Modifikation muB der Schalter im Gegensatz zum 
Drucksensor 22 nicht mit clcktrischcm Strom vcrsorgt wcr- 
40 den, was insofern vorteilhaft ist, als die Kiihlmittelleckagen- 
ermittlung zwangsweise ohne Unterbrechung erfolgt, wo- 
durch die Druckermittlung noch zuverlassiger ist. Es ist 
wunschenswert, daB ein Druckschalter, der an einer Stelle 
stromaufwarts von der Expansion angeordnet ist, als Dop- 
peldruckschalter aufgebaut ist, der an sich bekannt ist. 

Bei den vorstehend angefuhrten Ausfuhrungsformen 
kann der vorbestimmte Wert P0 dadurch ermittelt werden, 
daB eine Druckanderung aufgrund einer Temperaturande- 
rung des Kuhlmittels in Betracht gezogen wird. Als Alterna- 
tive hierzu kann ein Temperatursensor zum Ermitteln der 
Temperatur des Kuhlmittels an einer Stelle, an welcher die 
Ermittlung des Drucks des kuhlmittels durch den Drucksen- 
sor ausgefuhrt wird, verwendet werden, und die ermittelte 
Temperatur wird verwendet, um den vorbestimmten Wert 
P0 des Kuhlmittels zu korrigieren. 

Das Stillsetzen des Verdichters 25 veranlaBt das Kuhlmit- 
tel dazu, im Verdichter 25 nahezu blockiert zu werden. In- 
folge davon kann das Vorsehen des Absperrventils 29 (des 
zwei ten Venti 1 mi ttel s) entf all en . 

Die Anwendung der vorliegenden Erfindung ist auBerdem 
nicht notwendigerweise auf die Anwendung in einer Kli- 
maaniage fur ein Fahrzeug beschrankt Insbesondere ist die 
vorliegende Erfindung auf eine Klimaaniage zur Verwen- 
dung in einem Gebaude anwendbar. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsform ist der Verdamp- 
fer 8 in der Fahrgastzelle angeordnet. Die vorliegende Erfin- 
dung kann jedoch auch auf eine Konstruktion angewendet 
werden, bei welcher der Verdampfer 8 auBerhalb der Fahr- 
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gastzelle angeordnet ist. 

AuBerdern ist bei der dargestellten Ausfiihrungsfprm als 
Warmetauscher, durch welchen Kuhlmittel geleitet wird, le- 
diglich der Verdampfer 8 im Gehause 1 der KlimaanLage 
vorgesehen bzw. angeordnet. Die vorliegende Erfindung ist 5 
jedoch auch in einer Klimaanlage, bei welcher anstelle eines 
Heizerkerns 9 ein Verflussiger verwendet wird, anwendbar. 

SchiieBlich kann als Kiihlinittel Anunoniak eingesetzt 
werden. 

10 

Patcntanspriichc 

1. Klimaanlage unter Verwendung eines fliissigen 
Kiihlmittels, das fiir Menschen schadlich ist, wobei die 
Anlage aufweist: 15 
ein Gehause, welches einen LuftdurchlaB zum Stro- 
menlassen von Luft zu einem Raum bildet, der einer 
Klimatisierung unterworfen werden soil, 

einen Warmetauscher, der in einem Kiihlmitteldurch- 
laB angeordnet ist, durch welchen KUhlrnittel geleitet 20 
ist, wobei der Warmetauscher derart angeordnet ist, 
daB zwischen dem Kuhlmittel und dem Luftstrom in 
dem LuftdurchlaB Warmetausch auftritt, 
einen Verdichter an bzw. in dem KuhlmitteldurchlaB 
zum Vcrdichtcn dcs Kuhlmittcls, 25 
ein erstes Ventilmittel, welches dem Kuhlmitteldurch- 
laB an einer Stelle stromaufwarts vom EinlaB des Kiihl- 
mittels zum Warmetauscher wahrend eines Stillstands 
des Verdichters verschlieBt, 

ein zweites Ventilmittel, welches den Kuhimitteldurch- ^0 
laB an einer Stelle stromab warts vom AuslaB des War- 
metauschers wahrend eines Stillstands des Verdichters 
verschlieBt, und 

eine Druckermittlungseinrichtung zum Ermitteln des 
Drucks des Ktihlmittels, angeordnet im KUhlrnittel- 35 
durchlaB an einer Stelle zwischen den ersten und zwei- 
ten Ventilrnitteln. 

2. Klimaanlage nach Anspruch 1, wobei der Verdich- 
ter in cincn stillgcsctztcn Zustand iibcrfuhrt ist, wenn 
der durch das Druckerrnittlungsmittel ermittelte Druck 40 
kleiner als ein vorbestimmter Wert ist. 

3. Klimaanlage nach Anspruch 1 oder 2, wobei das 
Druckerrnittlungsmittel einen Druckschalter mit Kon- 
takten aufweist, die seiektiv betatigt werden, indem der 
Druck des Kiihlmittels mechanisch errnittelt ist. 45 
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1. Klimaanlage unter Verwendung eines flussigen Kuhlmittels, das fur Menschen 
schadlich ist, wobei die Anlage aufweist: 
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welchen Kuhlmittel geleitet ist, wobei der Warmetauscher derart angeordnet ist, dali 
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auftritt, 
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ein erstes Ventilmittel, welches dem KGhlmitteldurchlali an einer Stelle 
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